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@ Verf ahren und Vorrichtung zur Bestimmung und Anzeige der Langenverteilung von textilen Fasern. 



(§) Die Faserprobe (17) wird durch an sich bekannte Mit- 
tel paralleiisiert und so weit aufgelost, dass schliess- 
lich die einzelnen Fasern mit konstanter Geschwindig- 
keit an einem Messorgan (51) vorbeibewegt werden, das 
die Lange jeder Faser durch eine einfache Zeitmessung 
bestimmt. Diese Zeitmessung erlaubt die Bildung einer 
Anzahl Langenklassen, denen die Anzahl der gemessenen 
Fasern (39) fur eine bestimmte Fasermenge zugeordnet 
wird. 

Die Messwerte konnen in einem Auswertegerat (55) 
weiter analysiert und zur Bildung statistischer Parameter 
fiir das Fasermaterial (17) verwendet werden. 

Das Vorbcibewegen der Einzelfasern (39) am Mess- 
organ (51) kann durch Deponieren der Fasern auf einer 
sich gleichmassig bewegenden Flache (41) erfolgen, oder 
aber durch unmittelbare Anordnung des Messorgans (51) 
hinter eine Diise (32) aus der die Einzelfasern mit minde- 
stens angenahert konstanter Geschwindigkeit ausgeblasen 
werden. 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Verfahren zur Bestimmung und Anzeige der Langen- 
verteilung von textilen Fasern unter Verwendung von Vor- 
richtungen zur Auflosung und Parallelisierung des Fasergu- 
tes, dadurch gekennzeichnet, dass die aufgelosten und paral- 
lelisierten Fasern einen weiteren Auflosemechanismus durch- 
laufen, von dem die nun vorliegenden Einzelfasern an einem 
Messorgan, das das Vorhandensein von Fasermaterial detek- 
tiert, mit konstanter Geschwindigkeit vorbeibewegt werden 
und dass das Ausgangssignal des Messorgans in einem Aus- 
wertegerat entsprechend seiner Dauer, die proportional zur 
Faserlange ist, einem Langenbereich zugeordnet wird und 
dass das Auswertegerat aus der Anzahl der jeweils in einen 
Langenbereich falienden Signale des Messorgans fiir die An- 
zeige geeignete Signale erzeugt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anzahl der jeweils in einen Langenbereich falienden 
Signale des Messorgans in einem Rechner statistisch ausge- 
wertet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass als weiterer Auflosemechanismus eine Ansaugduse ver- 
wendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fasern auf eine sich bewegende Flache abgelegt 
werden. 

5. Verfahren nach den Anspriichen 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als sich bewegende Flache die Oberflache 
einer rotierenden Siebtrommel verwendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die auf der Siebtrommel liegenden Fasern nach Passieren 
des Messorgans entfernt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Messorgan eine Einrichtimg verwendet 
wird, die die mit Fasern belegte Flache der Siebtrommel in 
eine Anzahl schmaler Streifen unterteilt und fur jeden dieser 
Streifen ein Messelement vorgesehen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Messorgan eine sich uber die Trommelbreite erstrek- 
kende Anordnung nebeneinanderliegender lichtempfindlicher 
Empfanger eingesetzt wird, und dass mittels mindestens einer 
Lichtquelle die Fasern aufgehellt werden. 

9. Verfahren nach den Anspriichen 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Messorgan am Ausgang einer Ansaug- 
duse angeordnet wird und dass die Lange der frei fliegenden 
Fasern gemessen wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch die Auswertung der Messwerte einer vorgegebenen 
Fasermenge einerseits eine Darstellung der Langenverteilung 
und andererseits statistische Daten bezuglich Haufigkeit und 
Streuung der Faserlangen erhalten werden. 

1 L Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bestimmung der Langenverteilung und der wei- 
teren statistischen Daten intermittierend erfolgt, indem je- 
weils eine vorgegebene Faserprobe analysiert wird und an- 
schliessend eine weitere Faserprobe vorgelegt wird und nach 
Ablauf eines Zeitintervalls, wahrend welchem die vorausge- 
hende Probe durch die nachfolgende Faserprobe vollig ersetzt 
worden ist, eine weitere Analyse vorgenommen wird. 

12. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein Messorgan (51) und 
mindestens einen Auflosemechanismus (30), von dem die ver- 
einzelten Fasern (39) am Messorgan (51) vorbeigefiihrt wer- 
den, und welches Messorgan (51) die Anwesenheit von Faser- 
material detektiert. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch 
Zahler und/oder Speicher zur Bestimmung der Zahl der erfas- 
sten Fasern und zur Bestimmung der Anzahl der einem Lan- 
genbereich zugeordneten Fasern. 



14. Vorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch 
Systeme mit OfFnerwalzen oder Streckwerken, die von einer 
Ansaugduse (31) als Auflosemechanismus (30) gefolgt sind, 
zur Trennung der Einzelfasern (39) aus dem Faserverband. 
s 15. Vorrichtung nach den Anspriichen 13 und 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Messorgan (60) am Austria der An- 
saugdiise (32) angeordnet ist und die austretenden frei fliegen- 
den Fasern ausmisst. 

16. Vorrichtung nach den Anspriichen 13 und 14, gekenn- 

lozeichnet durch eine auf den Auflosemechanismus folgende 
Siebtrommel (41) mit in ihrem Innern herrschenden Unter- 
druck als sich bewegende Flache, wobei die Einzelfasern (39) 
durch den von aussen wirkenden Luftdruck auf der Trommel- 
flache fixiert werden. 

is 1 7. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 3 und 14, gekenn- 
zeichnet durch eine auf den Auflosemechanismus folgende 
Siebtrommel mit in ihrem Innern herrschenden Uberdruck als 
sich bewegende Flache, wobei die Einzelfasern durch diesen 
Oberdruck von innen an die Mantelflache angedruckt 

20 werden. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch 
ein sich in Querrichtung zur Bewegung der Flache erstrecken- 
des Messorgan (51). 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch 
25 ein in eine Vielzahl von Messelementen (52) unterteiltes Mess- 
organ (51). 

20. Vorrichtung nach Anspruch 1 9, gekennzeichnet durch 
ein Auswertegerat (55), dem die Messwerte des Messorgans 
(51) zufuhrbar sind und das diese Messwerte in Langenklas- 

30 sen ordnet und/oder aus diesen Messwerten statistische Merk- 
male, wie Haufigkeiten, Verteilungen und Streuungen ermit- 
telt und zur Anzeige bringt. 

21 . Vorrichtung nach Anspruch 1 2, gekennzeichnet durch 
eine Ablosevorrichtung (43) fur die Einzelfasern, die dem 

35 Messorgan (51) in Laufrichtung der Fasern nachgeschaltet 
ist. 

22. Vorrichtung nach AnsprucK 12, gekennzeichnet durch 
eine Programmsteuervorrichtung, welche den intermittieren- 
den Ablauf von Beschickung, Messung und Entleerung in ei- 

4o nem Zyklus steuert. 



Die Darstellung der Faserlangenverteilung beispielsweise 

45 einer Baumwollfaserprobe erfolgt in einem sogenannten Sta- 
peldiagramm. Dieses liefert dem Fachmann wertvolle Auf- 
schliisse uber die Qualitat des Rohmaterials und uber die fur 
dessen Weiterverarbeitung erforderlichen Massnahmen. Das 
Stapeldiagramm stellt die Aneinanderreihung der Einzelfa- 

50 sernnach ihrer Lange geordnet dar. Wahrend erfahrene Prak- 
tiker aus einer Faserprobe von Hand einigermassen ein an- 
schauhches Stapeldiagramm herzustellen vermogen, wurden 
fur eine objektivere Bildung des Stapeldiagramms Gerate her- 
vorgebracht, die im wesentlichcn wie folgt arbeiten: Aus der 

55 Faserprobe wird ein Faserbiischel ausgekammt und in eine 
Haltevorrichtung iibertragen, in der die Fasern mit einem 
Ende an einem Anschlag anliegen und dort festgeklemmt wer- 
den. Ihr anderes Ende steht dabei frei ab. Hierauf wird mit ei- 
nem Dickenmessgerat die Dicke des Faserbiischels von der 

60 Klemmstelle weg in gleichen Abstanden bestimmt. Dabei 
nimmt die Dicke des Faserbiischels von der Klemmstelle weg 
entsprechend dem Anteil an kurzen Fasern ab, worauf diese 
Abnahme in Prozenten von der ursprimglichcn Dicke punkt- 
weise aufgezeichnet wird. Diese Art der Bildung des Stapel- 

65 diagramms ist nicht nur sehr zeitraubend, sondern auch mit 
verschiedenen subjektiven Fehlern behaftet. 

Es besteht daher die berechtigte Forderung, das fiir die 
Beurteilung des Rohmaterials wichtige Stapeldiagramm nicht 



rlur personenunabhangig, sondern auch rascherzu bilden. 
Hierzu ist erforderlich, dass die eine Probe bildenden Fasern 
so weit vereinzelt werden, dass die Lange jeder Faser einzeln 
bestimmt werden kann, worauf die so errnittelten Faserlangen 
geordnet und anschaulich dargestellt werden konnen. 

Die heute zur Verfiigung stehenden Hilfsmittel fur die Fa- 
serauflosung, fiir die Langenmessung und Datenverarbeitung 
erlauben in geeigneter Anordnung eine rasche und objektive 
Gewinnung des Stapeldiagramms und der daraus ableitbaren 
M aterialparameter . 

Die vorliegende Erfmdung tragt diesen Tatsachen Rech- 
nung und betrifTt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Be- 
stimmung und Anzeige der Langenverteilung von textilen Fa- 
sern, gemass den in den unabhangigen Anspriichen 1 und 12 
enthaltenen Merkrnalen. 

Anhand der Beschreibung und der Figuren werden Aus- 
fimrungsbeispiele der Erfmdung naher erlautert. Dabei zeigt 

Figur 1 schematise!! die fur die Bildungeines Stapeldia- 
gramms erforderlichen Apparaturen in Seitenansicht, 

Figur 2 dieselben im Grundriss, 

Figur 3 eine mdgliche Variante eines Bauteils, 

Figur 4 eine mogliche andere Ausbildung des Messorgans. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemass Figuren 1 und 2 ist die 
Vorrichtung zur Bildung des Stapeldiagramms zusammenge- 
stellt aus einer Kleinkarde 10, einem Streckwerk 20, einer Fa- 
serauflosevorrichtung 30 und einer Messvorrichtung 40. Die 
Kleinkarde 10 enthalt in an sich bekannter Anordnung eine 
Einzugswalze 1 1, den mit der sogenannten Garnitur belegten 
Tambour 12, dem iiber einen Teil des Umfangs die Deckel 1 3 
zugeordnet sind. Auf den Tambour 12 folgt die Abnehmer- 
walze 14, von der der Hacker 15 den Faserflor 16 abnimmt. 
Der Einzugswalze 1 1 wird das Priifgut in Form von Faser- 
fiocken 17vorgelegt. 

Das Streckwerk 20 ist in herkommlicher Art als Mehrzy- 
linderstreckwerk ausgebildet mit einem Paar Hinterzylinder 
22, einem Verzugszylinderpaar 23 und einem Paar Vorderzy- 
linder 24. Der Faserflor 16 wird in einem Kondenser 21 zu ei- 
nem Band geformt und in das Streckwerk eingefuhrt. 

Eine gegebenenfalls erforderliche vermehrte Parallelisie- 
rung der Fasern kann durch Hintereinander- Anordnung von 
mehr als einem Streckwerk und zusatzlicher Doublierung her- 
beigefuhrt werden, indem dem zweiten Streckwerk merhere 
Bander aus vorausgehenden Streckenpassagen vorgelegt 
werden. 

Das damit gewonnene Streckenband 29 wird nun einer 
weiteren Auflosevorrichtung 30 zugefuhrt, in der die Fasern 
einzeln aus dem Streckenband herausgelost und weiterbefor- 
dert werden. Hier durchlauft das Band 29 eine Ansaugdiise 
31 , indem ein Geblase 33 einen Luftstrom in einem Faserka- 
nal 32 erzeugt, der aus dem ursprunglich lose zusammenhan- 
genden Band 29 die Einzelfasern herauslost Wahrend bei 
Open-End-Spinnmaschinen diese Einzelfasern in der Spinn- 
turbine durch Zentrifugalkraft gegen deren Wandung ge- 
driickt werden, gelangen die Fasern gemass dem erfindungs- 
gemassen Verfahren durch die Mundung des Faserkanals 32 
in den Bereich eines Messorgans 51. In einer ersten Ausgestal- 
tung der Erfmdung werden die Fasern auf eine sich bewe- 
gende Flache ubertragen und auf dieser durch geeignete Mit- 
tel in Bewegungsrichtung festgehalten. In einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform besteht diese sich bewegende Flache aus ei- 
ner Siebtrommel 41, die um ihre Langsachse mit konstanter 
Drehzahl rotiert. Die Einzelfasern legen sich dabei in Um- 
fangsrichtung auf diese Mantelflache. Ein durch ein Saugge- 
blase 42 erzeugter Unterdruck in der Siebtrommel bewirkt, 
dass die Fasern 39 durch die in die Trommel nachstromende 
Luft auf deren Oberflache festgehalten werden. Das Haften 
der Fasern auf der Oberflache kann aber auch durch andere 
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Mittel, wie beispielsweise durch geeignete KlebstofFe oder 
durch elektrostatische Krafte, herbeigefuhrt werden. 

Die mit der Siebtrommel 41 umlaufenden Fasern gelan- 
gen in den Bereich eines Messorgans 5 1 . Dieses ist so gestaltet, 
5 dass es die Lange jeder einzelnen Faser zu bestimmen gestat- 
tet. Da die Fasern durch die Art der Obertragung vom Faser- 
kanal 32 auf die Siebtrommel 41 in unregelmassiger Folge 
und iiber deren ganzen Breite verteilt das Messorgan passie- 
ren, wird dieses vorteilhafterweise in einer Anzahl Messele- 
io mente 52 unterteilt, von welchen jedes einen schmalen Strei- 
fen der Trommelflache abtastet. 

Als Messelemente 52 werden beispielsweise lichtempfind- 
liche Zellen verwendet, und die Trommeloberflache wird mit- 
tels einer Lichtquelle 53 uber eine Optik 54 belichtet Die an 
is den Messelementen sich vorbeibewegenden aufgehellten Fa- 
sern bilden gegeniiber der dunklen Trommeloberflache einen 
Kontrast, der von den lichtempfindlichen Zellen als Messsi- 
gnal an ein Auswertegerat 55 abgegeben wird. Als solche kon- 
nen Zahler oder Prozessoren eingesetzt werden. In diesem 
20 Auswertegerat werden die Messignale analysiert, indem zu- 
nachst das Vorhandensein von Fasermaterial festgestellt 
wird. Die Lange der Fasern ergibt sich aus der als konstant 
vorausgesetzten Geschwindigkeit und der Zeit, wahrend wel- 
cher sich die Fasern am Messorgan (51) vorbeibewegen. Aus 
25 den dabei errnittelten Zeitwerten kann deren Einordnungin 
Klassen und somit die Bildung von Langenklassen fur die Fa- 
sern getroffen werden. Eine systematische Anordnung der 
Langenklassen bildet das Stapeldiagramm. Die Darstellung 
der Faserlangen und ihre Verteilung durch Zeitintervalle er- 
30 moglicht auf einfache Weise, sie statistisch auszuwerten und 
fur das vorgelegte Fasermaterial Haufigkeiten, Mitteiwerte 
und Streuungen zu bestirnmen und in einer Anzeigetafel 56 
sichtbar zu machen. Diese zusatzlichen Parameter bilden fur 
die Qualitatsbeurteiiung des Fasermaterials wertvolle 
35 Grundlagen. 

Die auf der Siebtrommel haftenden Fasern mussen nach 
dem Passieren des Messorgans 51 von der Trommel entfernt 
werden, wofur an sich bekannte Mittel einsetzbar sind. Diese 
sind in Figur 1 schematisch durch einen Abfalltrichter 43 mit 
40 Auffangschale44angedeutet. 

Fur die Weiterbewegung der Fasern auf der Siebtrommel 
41 kann aucb deren Innenflache verwendet werden, wie dies 
in Fig. 3 angedeutet ist. Dabei ist der Faserkanal 32 so ge- 
formt, dass seine Mundung in die Trommel ragt und die Fa- 
45 sern gegen die Innenwand blast. Entsprechend wird auch die 
Messanordnung 51 mit der Belichtungsoptik 53, 54 in den 
Trommelinnenraum verlegt, und die Faserentfernungsein- 
richtung muss dieser Anordnung angepasst werden. 

Das Messorgan 51 ist naturlich nicht auf die Verwendung 
50 optischer Mittel beschrankt. Es konnen beliebige Messverfah- 
ren angewendet werden, die fur die Dauer des Vorbeigangs 
der Fasern am Messorgan mit einem ja-nein Signal reagieren, 
sofern sich alle Fasern mit mindestens angenahert gleicher 
Geschwindigkeit bewegen. Die Arbeitsweise des erfindungs- 
55 gemassen Verfahrens kann vorzugsweise intermituerend sein. 
Bei intermittierendem Betrieb wird die Faserprobe einge- 
fuhrt und wahrend eines hinreichend grossen Zeitintervalls 
ubertragen, bis eine statistisch gesicherte Langenverteilung 
der Fasern das Messorgan passiert hat. Hierauf wird die 
60 nachste Faserprobe vorgelegt, die die Fasern der vorausge- 
henden Probe in zunehmendem Masse substituiert, bis nach 
einem bestimmten Zeitintervall nur noch Fasern der nachfol- 
genden Probe an das Messorgan gelangen. Dann kann die 
Analyse dieser nachfolgenden Probe eingeieitet werden. 
<tf Das Messorgan 51 kann auch gemass Figur 4 so angeord- 
net und ausgebildet sein, dass es direkt die aus dem Faserka- 
nal 32 austretenden Fasern 39 misst, ohne dass diese zuerst 
auf einem Fasertrager, wie ihn die genannte Siebtrommel 41 
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darstellt, aufgelegt, festgehalten und nach der Messung wie- 
der entfernt werden miissen. Als Messorgan fur diese Art der 
Faserlangenbestimmung kdnnen an sich bekannte, wie bei- 
spielsweise optisch oder kapazitiv wirkende Systeme eihge- 



setzt werden. In Fig. 4 ist beispielsweise ein Messkondensator 
60 vorgesehen, der die Faserlangen der aus dem Faserkanal 
32 zwischen die Kondensalorplatten tretenden Fasern be- 
stimmt. 
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